Wir unterstutzen PV-Systeme %

K2 Dachhaken mit Heco
Topix-plus Schrauben befestigen

Verarbeitung gemafs ETA-19/0553
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Geprufte Qualitat - mehrfach zertifiziert

K2 Systems steht fur sichere Verhindung, hochste Qualitat und Prazision.
Unsere Kunden und Geschaftspartner wissen das schon lange. Unabhangig
Stellen haben unsere Kompetenzen und Komponenten gepruft, bestatigt
und zertifiziert.

Unter k2-systems.com/de/technische-informationen finden Sie unsere
Qualitats und Produktzertifikate.

Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) Das SpeedRail-System SpeedRail/SpeedClip
hat die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
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Einleitung

Die Schraubenverbindung zwischen K2 Dachhaken und der Dachunterkonstruktion hat die Aufgabe, die Krafte, die auf die
Photovoltaikanlage einwirken Uber den Dachhaken und die Schrauben in die tragende Dachunterkonstruktion einzuleiten und
damit die Standsicherheit der Photovoltaikanlage zu gewahrleisten. K2 Systems empfiehlt zur Befestigung seiner Dachhaken
die Verwendung von HECO-Schrauben aus Edelstahl. Diese sind hochwertig und gewahrleisten eine sichere und gute korro-
sionshestandige Verbindung.

Das Rund-Langlochbild der K2 Dachhaken wurde insbesondere auf die Heco-Topix-Schrauben abgestimmt, sodass die Kom-
hination eine besonders leistungsfahige Kraftlibertragung unter Berticksichtigung der europaisch technischen Zulassung
(ETA] erlaubt.

K2 Dachhaken mit Rund-Langlochbild und Heco-Topix Holzschrauben
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HECO-TOPIX-plus Holzschraube, Tellerkopf
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Voraussetzungen

Allgemein

Vor der Installation von Dachhaken muss grundsatzlich ge-
pruft werden, ob das Dach in der Lage ist, die zusatzliche
Last einer Photovoltaikanlage und die daraus resultierenden
veranderten Lasten zu tragen. Dazu ist in der Regel ein sta-
tischer Nachweis notwendig. Bei bestehenden Dachern ist
aufderdem der Zustand der Konstruktion insbesondere der
tragenden Holzer vor Ort zu begutachten. Die regional gulti-
gen Bauvorschriften diesbezlglich sind einzuhalten.

Sind die Voraussetzungen gegeben, ist die Schraubenver-
hindung gemaf3 Eurocode 5 zu berechnen. Darin werden die
ortlichen Gegebenheiten, die Unterkonstruktion des Gehau-
des und die Geometrie des Dachhakens bertlicksichtigt. Das

Schraubendurchmesser

Die Wahl des Schraubendurchmessers hangt sowchl von
der Sparrengeometrie ab, um die notwendigen minimalen
Randabstande einzuhalten, als auch von den zu ubertra-
genden Kraften laut Berechnung nach dem Eurocode. Das
Rund-Langlochbild der K2 Dachhaken hietet die geometri-
schen Voraussetzungen flr die Verwendung von Schrauben-
durchmessern von @ 6 mm his @ 8 mm. Fur diese wurden un-
ter Berlicksichtigung von exemplarischen Lastannahmen/
Einwirkungen und den in der ETA definierten Schraubenwi-
derstanden die Verbindungen rechnerisch nachgewiesen.

Berechnungsergebnis zeigt, ob die gewahlte Schraubenart
und -anzahl ausreichend Krafte vom Dachhaken in die Hal-
zunterkonstruktion Ubertragen kann. Die fur die Berechnung
erforderlichen Werte flir die Heco-Topix-plus Schraube sind
der ETA-19/0553 zu entnehmen. Der Rechenweg ist durch
den Eurocode S vorgegeben. Die Heco-Topix-plus Schrauben
dirfen fir die Befestigung von Stahl- und Aluminiumdach-
haken auf folgenden Holzarten mit bestimmten Mindestan-
forderungen verwendet werden;

Vollholz aus Nadelholz, Brettschichtholz, Balkenschichtholz,
Brettsperrholz und Furnierschichtholz. Weitere Details sind
der ETA-19/0553 zu entnehmen.

Schraubenlange im Verhaltnis zur
Sparrenhohe

Um die maximale Beanspruchung zu gewahrleisten, muss
die Eindrintiefe mindestens der Durchmesser mal 4 betra-
gen (B 6mmx4 =24mm min.; @ 8mmx4 = 32mm min.).
Nur dann kann die Schraube die angegebenen Krafte aus
dem Dachhaken in den Sparren einleiten.



Tragfahigkeit

Flrdie hieraufgeflihrten Schraubendimensionen wurden exemplarisch die Auszugswerte in Schraubenachse furverschiedene
Holzklassen, fiir Massiv- oder Brettschichthaolz und Einschraubwinkel von 90° zur Faserrichtung ermittelt. Bemessungswerte

flr Gewindeauszug [axiale Tragfahigkeit] in verschiedenen Holzklassen nach ETA-18/0553 mit Annahme k= 0,9 (10mm
ungenutzte Gewindelange fur Grundplatte plus Unterlage wurde bertcksichtigt)

Bemessungswert Gewindeauszug [kN] Holzklasse c24 c27 C30 C35 c4do c4s C50
Holzrohdichte [kg/m®] Nutzbare Gewindelange 350 370 380 400 420 440 460
0 6x80 70 3,43 3,58 3,66 3,82 3,97 4,12 4,27
P 6x100 70 343 3,58 3,66 3,82 3,97 4,12 4,27
P 8x80 70 4,58 4,78 4,89 5,09 5,29 549 5,69
? 8x100 80 5.23 547 5,58 5,82 6,05 6,28 6,51
@ 8x120 100 6,54 6.83 6,98 7,27 7,56 7,85 8,13
7 8x160 100 6,54 6,83 6,98 7.27 7,56 7.85 8,13
?8x180 100 6,54 6.83 6,98 7,27 7,56 7,85 8,13
7 8x200 100 6,54 6,83 6,98 7.27 7,56 7.85 8,13

Durch das Rund-Langlochbild werden die Querlasten von nur Bemessungswert Querlasten [kN]

einer der beiden Schrauben aufgenommen. Bei der Berech- @ B6mm 1,20
nung der Schraubverbindung muss auch die Interaktions- P 8mm 1,36
bemessung gemafs Eurocode 5 berlcksichtigt werden.

Bemessungswerte flir Querlasten [Beanspruchung recht-

winklig zur Schraubenachse] mit Annahme k= 0,6
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Voraussetzungen

Randabstande

Der Eurocode 5 und die europaische Zulassung ETA-19/0553
legen minimale Randabstande der Schraube zum Hirnholz-
ende (a, ] und zum unbelasteten seitlichen Rand (a, ] des
Sparrens im Verhaltnis zum Schraubendurchmesser fest. o
Dabei ist auch der minimale Abstand der Dachhaken un-
tereinander auf einem Sparren (a,] zu bertcksichtigen. Fur ‘

di
d

K2 Dachhaken mit Rund-Langlochbild in Kombination mit
Heco-Topix Schrauben der aufgeflihrten Abmessungen f

gelten die folgenden Abstande:
/
7
.9'

Schraube K2 Art.Nr. d L Lg Antrieb Bohrer @ zum Max. Einschraub- a,

HECO-Topix [mm] [mm] [mm] Vorbohren [mm] drehmoment [Nm] [n"lcm]

6x80 2004106 |6 80 |70 |Tes 40 53 18 36 150 150 *

6x100 2004107 |6 100 |70 |Tes5 4,0 53 18 36 150 150 *

8x80 oo411l |8 |80 |70 |Tug | >Q[Nadslholz .50 24 48 200 200+
8.0 (Laubholz)

8x100 2004112 |8 100 |80 |T40 50 [Nadelholz] 1, ¢ oy 48 200 200 *
6,0 (Laubholz]

8x120 2004113 |8 120 |100 |T40 Bl (Nadelhalz] S8 ., 2y 48 200 200 *
6,0 (Laubholz)

8x160 2004115 |8 160 |100 |T40 5,0 [Nadelholz] )}, 24 48 200 200 *
6,0 (Laubholz)

8x180 2004116 |8 |180 |100 |Tso | >0(Nadehol ., o o4 ug 200 200 *
6,0 (Laubhalz)

8x200 0004117 |10 |200 |100 |T40 5.0 [Nadelholz] 1, ¢ 24 48 200 200*
6,0 (Laubhalz)

* bei Douglasienholz ist der Wert um 50 % zu erhéhen

Ay Min. Randabstand zur Sparrenseite

a; Min. Abstand der Dachhaken auf einem Sparren

A3y Min. Abstand zum unteren Sparrenende/Hirnholz



Einbau

Allgemein
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Unterlage des Dachhakens

Es mussen immer mindestens 2 Schrauben flr die Befesti-
gung eines Dachhakens auf der Holzunterkonstruktion ver-
wendet werden. Die Schrauben dirfen mit Vorbohren oder
ohne Vorbohren verschraubt werden.

Bei Schraubendurchmesser 8 mm darf nur chne Vorbohren
verschraubt werden, wenn die Holzart der Unterkonstruktion
Nadelholz ist. Wenn Sie vorbohren mussen (bei @ 8 mm und
Holzart Laubholz), ist der empfohlene Bohrerdurchmesser
fur 8er-Schraube = 6 mm fur Laubholz (5 mm fir Nadelholz],
fur 6er-Schraube = 4mm.

Wahlen Sie als Antrieb zum Verbau der Schrauben fur @ 6 mm:
T25 und fur @ 8 mm: T40. Das maximale Einschraubmoment
betragt 5,3Nm fur @ 6mm und 12,6 Nm fur @ 8 mm.

Wahlen Sie die entsprechende Einstellung am Akkuschrau-
ber. Die HECO-Topix-Schraube hat eine Gleitbeschichtung,
die ein reibungsloses und schnelles Einschrauben ermog-
licht. Der Tellerkopf der Schraube muss nach dem Ein-
schrauben bindig und flach auf der Grundplatte des Dach-
hakens aufliegen. Die Schraube muss vollstandig im Holz der
UK sitzen d.h. ein Herausragen der Schraubenspitze aus dem
tragenden Vallholz ist unzulassig.

Falls der Dachhaken zum Héhenausgleich unterlegt wird,
darf die Unterlage nur so hoch sein, dass das Gewinde der
Schraube noch vollstandig im Sparrenholz sitzt und nicht
etwa im Unterlegholz, da dies keine Zug- und Querkrafte in
die Dachkonstruktion einleiten kann.



Einbau

Mit Aufdachdammung
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Falls eine Aufdachdammung vorhanden ist muss die Schrau-
benlange so gewahlt werden, dass die Mindesteinschraub-
tiefe der Schraube im Sparrenholz eingehalten wird.

Das heif3t, die Hohe der Dachhakengrundplatte plus Hohe
der Aufdachdammung ddrfen nicht hoher als die Schrauben-
lange sein. Es wird auf3erdem eine besondere Schraube (z.B.
HECO-TOPIX-Plus Therm)] fur Aufsparrendammung in druck-
weichen Dammstoffen empfohlen.

Mit Threm Unterkopfgewinde wird diese in der Konterlatte
fixiert. Einwirkende Druckkrafte werden so Uber die Kon-
terlatte in die Schrauben Ubertragen. Das Eindrlicken der
Konterlatte in den Dammstoff wird somit verhindert.

Bauseits sollte geprift werden, ob die Befestigung der Kon-
terlattung ausreichend Schub-/Hangabtriebskrafte aufneh-
men kann. Die Verschraubung der Konterlatten kann durch
zusatzliche Zugschrauben verbessert werden. In der ETA
19/0553 Anhang F sind dafur mechanische Modelle und Be-
messungshilfen beschrieben.



Weitere Informationen

Dokumentation

Zu Ruckverfolgungszwecken der HECO-Schrauben sollten
Sie die 12-stellige Chargennummer, die auf der Verpa-

ckung und in den Lieferdokumenten angegeben ist, do- HECO-TOPIX-plus

kumentieren und im Falle von Problemen oder Beanstan-
dungen bei HECO angeben.
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ClicFix Schnefhwechmeibalior

CicFix quick change kool hoidar

Art-hr, B2061

Quellen:
Eurocode 5 [DIN EN 1995-1), Européische Technische Zulassung ETA-19/0553 , HECO-TOPIX-plus-Schrauben

Die Angahen in diesem Handbuch wurden grindlich gepruft. Der Planer, Monteur und Nutzer ist dennoch verpflichtet, die
notwendigen Gesetze, Regelwerke und geltenden Normen selbst zu prifen und einzuhalten.



Wir unterstutzen PV-Systeme

Vielen Dank, dass sie sich fur ein
K2 Montagesystem entschieden haben.

Systeme von K2 Systems sind schnell und einfach zu montieren.

Wir hoffen, diese Anleitung hat Ihnen dabei gehalfen.

Flr Anregungen, Fragen oder Verbesserungsvorschlage stehen wir lhnen
gerne zur Verfugung. Alle Kontaktdaten finden Sie unter:

» k2-systems.com/de/kontakt
» Service-Hotline: +49 (0]7159 42059-0

Es gilt deutsches Recht unter Ausschluss des UN-Kaufrechtes.
Gerichtsstand ist Stuttgart.

Es gelten unsere ALB; einzusehen unter:
k2-systems.com

K2 Systems GmbH

Industriestrafde 18
71272 Renningen
Germany

+49(0])7159-42059-0
info@k2-systems.com
www.k2-systems.com

HECO Sreews Assembly DE V6 | 1022 - Anderungen vorbehalten

Produktabbildungen sind beispielhafte Abbildungen und kénnen vom Original abweichen.




